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El software libre

Hacia mediados los afios 80, cuando los ordenadores personales
empezaron a popularizarse sélo era posible utilizar un sistema operativo
propietario protegido por medio de unas licencias altamente restrictivas.
No era posible compartir software libremente con otros usuarios y, por
supuesto, nadie podia modificar un programa informatico para adaptarlo a
las necesidades especificas de los usuarios.

El proyecto GNU surge para cambiar esta situacién. Su primer objetivo fue
crear un sistema operativo libre cuya licencia® otorgara al usuario el
derecho al uso, a la distribucidn, al estudio y a su modificacion y/o mejora.
En el afio 1991, surge la primera versién de este sistema operativo con el
nombre de GNU/Linux. A partir de este momento, gracias a la colaboracién
de miles de personas en todo el mundo?, se han ido desarrollando una gran
cantidad de programas basados en el concepto de software libre. La idea
del software libre ha sido aceptada, aplicada, promovida y difundida en
muchos paises de los cinco continentes. Y se ha convertido en un
movimiento del que todos nos beneficiamos y en el que todos podemos
participar.

El software libre es cualquier programa que nos ofrece tanto la version que
podemos instalar en un ordenador como todo su cédigo fuente que nos
permite conocer los mecanismos internos del funcionamiento de ese
software. En realidad este software no ofrece grandes cambios con respecto
a otra opcion de software y se desarrolla con cualquier lenguaje de
programacion habitual. La verdadera innovacién que presenta el software
libre es la total accesibilidad del cédigo, su libertad de uso y de copia, asi
como la posibilidad de mejora compartida y colaborativa por parte de la
comunidad de desarrolladores y programadores que trabajan en él.

Con la aparicién de Internet aparece un nuevo concepto, directamente
relacionado con el de software libre: los denominados «protocolos libres».

1 Licencia libre es un contrato que da derecho a usar un programa de ordenador en
cualquier circunstancia que haga posible al usuario, ademads de su utilizacidn, el acceso
al cédigo fuente completo y el derecho de estudiar nuevas funcionalidades, el derecho
de difundir copias del programa y de su cddigo fuente, el derecho de modificar el
codigo fuente, el derecho de distribuir ptblicamente el programa y el derecho de
distribuir publicamente el cdédigo fuente modificado. Podemos, por consigiuente,
definir el software libre como un programa de ordenador (ya sea sistema operativo o
programa aplicativo) distribuido bajo licencia libre.

2 Existen estimaciones que apuntan a un orden de magnitud de 120.000 programadores
que contribuyen al desarrollo de Linux.
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Estos protocolos son basicos para el funcionamiento de todos los servicios
de Internet (web, e-mail, ftp, entre otros) y poseen el mismo origen y
filosofia que el software libre: la informacion debe estar accesible a todos
mediante el uso de aplicaciones informaticas de libre uso y modificacién.
Por lo tanto, se puede afirmar que Internet seria inviable sin el software
libre y éste no podria ser una realidad sin los protocolos libres de Internet.

Hoy en dia, los niveles de fiabilidad y operatividad, junto con el bajo coste
econdémico de los programas englobados bajo el concepto de software libre,
han convertido al sistema operativo GNU/Linux (en sus multiples
distribuciones), asi como a un gran numero de programas libres, en una
opcién cada vez mds utilizada por empresas, organismos publicos y
particulares.

Multinacionales del sector de las tecnologias de la informacién y la
comunicacién como IBM, Google, Hewlett Packard, Apple o Sun, ofrecen
apoyo técnico, financiero y comercial al software libre. Por ejemplo, hoy
dia, IBM permite la ejecucién de GNU/Linux en sus «mainframes» (grandes
ordenadores). Hewlett Packard instala GNU/Linux en sus servidores. Las
nuevas versiones del sistema operativo de los ordenadores Apple (MacOS
X) estan basadas en software libre (FreeBSD). Sun participa activamente en
el desarrollo de software libre (proyecto Apache, herramientas de
programacion JAVA, proyecto Mozilla y la aplicacion ofimatica OpenOffice,
por poner algunos ejemplos). Para Google el uso del software libre supuso
la diferencia entre poder existir, o no, como empresa. Las licencias libres les
permiten usar los programas de la manera que deseen, estudiarlos,
adaptarlos a sus necesidades y luego compartirlos con la comunidad. Sus
ingenieros utilizan una versiéon de Ubuntu con modificaciones para usar
mejor los programas de la compaiiia, a la que nombran Goobuntu. Sin
embargo, con relaciéon a PageRank, se considera muy dificil que liberen su
cédigo. Google Code recoge mas de 50.000 proyectos de software libre y
ofrece control de versiones, seguimiento de problemas, wikis o alojamiento
para descargas. Se estima que alrededor del 85 % de las empresas del
mundo emplean algun tipo de software libre.

Por otra parte, los particulares pueden ahora acceder con mayor facilidad al
software libre gracias a la aparicién de diferentes distribuciones de
GNU/Linux que han sido disefiadas para usuarios finales con un ordenador
personal, a través de entornos graficos sencillos y reconocibles (v.gr.
Ubuntu). En la actualidad las instalaciones de software libre son, por lo
general, tan sencillas de instalar como cualquier otra opcién de software
propietario. Ademds, ante cualquier problema, existe en Internet una
comunidad muy activa de usuarios que ofrece su ayuda a los novatos en el
uso de este tipo de software. De este modo, el profesorado, alumnado, asi




Software libre para el desarrollo de la competencia digital en la Ed. Infantil y Primaria — Jesus Valverde Berrocoso

como los padres y madres, pueden utilizar en sus hogares el mismo
software que se utiliza en las aulas, lo cual afiade una ventaja muy
importante frente a las limitaciones de acceso que suele acompafar al
software propietario.

El software libre en los sistemas educativos

Con relaciéon a los organismos publicos y, en especial, para los sistemas
educativos, el software libre ofrece una serie de ventajas que se pueden
resumir en los siguientes puntos:

* Optimizacion de la inversion econdmica en tecnologias para la
educacion. En el software libre no hay coste alguno de licencia, ya
que ésta otorga el derecho de copiarlo, lo que conlleva el efecto de
que los programas son gratuitos o tienen un coste muy reducido®.
Para cualquier sistema educativo este software soluciona el grave
problema de la escasez presupuestaria y permite el acceso a la
informdtica a todos los miembros de la comunidad educativa. El
ahorro econdmico, al menos en lo que se refiere a licencias, puede
ser significativo pero no es el principal motivo para la adopcion del
software libre en el sistema educativo. Hay que tener en cuenta que
el precio de adquisicion de las licencias es sélo una parte de los
costes de implantaciéon del software, que también debe tener en
cuenta otros conceptos como la migracién, la formacion, el soporte
técnico y el mantenimiento de las infraestructuras.

» Fomento de la innovacion tecnoldgica en el software para la educacion.
La disponibilidad del cédigo fuente permite a cualquier técnico o
experto el estudio, adaptacion y mejora del software. Asi se
contribuye a la formacién de profesionales en TIC y al desarrollo
tecnolégico mediante la comparticién de mejoras y soluciones. Este
contexto fomenta la colaboracion, la reutilizaciéon del esfuerzo de
desarrollo y del cédigo fuente y la innovacién, al facilitar que la
atencion se oriente hacia nuevas necesidades en lugar de a
reinventar lo que ya existe. Ademads, reduce el tiempo de desarrollo
de nuevos programas y aplicaciones, aumenta la competitividad con
reduccién de los costes del usuario final y hace evolucionar el
software hacia las necesidades reales de los profesores y alumnos.

3 Desde el punto de vista econémico, el ahorro estimado por la Junta de Extremadura en
licencias de sistemas propietarios fue de 30 millones de euros. En la decisiéon del
gobierno extremefio por la implantaciéon GNU/LinEx las razones econdmicas tuvieron
un peso importante. INFO UE n° 143- Abril de 2006

[http://www.juntaex.es/prs/gp/infoue/143/3.pdf]
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SourceForge, que es el repositorio de cddigos fuente mas conocido,
tiene mas de 230.000 proyectos de software y mas de 2 millones de
usuarios registrados®

» Independencia del proveedor del software para la educacion. Al
disponerse del cddigo fuente del programa, cualquier empresa o
profesional con conocimientos adecuados puede continuar
ofreciendo desarrollos o servicios para una aplicaciéon concreta.
Frecuentemente los proveedores de software de licencia propietaria
se ven obligados a dejar de fabricar un producto por un cambio
drastico de las condiciones del mercado o, simplemente, porque
consideran que ya no podran rentabilizar la inversion. La posibilidad
de acceder al software que facilita la libertad de redistribucion, bien
a coste cero o bien al coste del soporte de la distribucién (CDs,
libros, etc.), permite el acceso casi inmediato a tecnologia de dltima
generacion por parte de los agentes educativos.

» Independencia tecnoldgica de los sistemas educativos. Se encuentra
estrechamente ligada a la normalizacién y a la interoperabilidad. Un
centro educativo que usa software libre y de fuentes abiertas no esta
tan expuesto a las tensiones que generan las migraciones forzadas
no ligadas a las necesidades internas de los colegios. Las
migraciones forzadas muy habitualmente conllevan aparejada la
obligacién de actualizar o cambiar la plataforma hardware,
generalmente sin venir justificado este hecho por las necesidades del
momento del sistema educativo, con las consiguientes dificultades
técnicas, organizativas y presupuestarias”.

* Homogeneidad de los sistemas de informacion en los sistemas
educativos. Los sistemas de almacenamiento y de recuperacion de la
informacién son publicos, estos datos se almacenan en un
determinado formato y no quedan ligados a sistemas cerrados tan
habituales en el software de licencia propietaria. Asi se garantiza la
perdurabilidad de la informacién. La meta fundamental de los
formatos abiertos es garantizar el acceso a largo plazo a los datos
almacenados sin la incertidumbre actual o futura respecto a los

4 Segln datos de Febrero de 2009. Disponible en
http://sourceforge.net/apps/trac/sourceforge/wiki/What%20is%20SourceForge.net?

5 Es muy ilustrativo este informe de BECTA sobre la actualizacién de los centros
educativos al sistema operativo Microsoft Vista y al paquéte ofimdtico Office 2007 y su
recomendaciéon de adoptar software libre por razones de interoperabilidad, acceso,
normalizacién y  utilidades adaptadas a las necesidades  escolares
[http://publications.becta.org.uk/download.cfm?resID=35275]
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derechos legales de uso de la tecnologia de acceso, a la
disponibilidad de esta tecnologia o a la especificacién técnica del
formato de almacenamiento de los datos. Los formatos cerrados
generan problemas de incompatibilidades, obligan a la instalacion
de versiones especificas de los programas y dificultan la posibilidad
de compartir recursos digitales entre usuarios con diferentes
sistemas operativos o aplicaciones informaticas.

Seguridad informdtica en materia de sistemas de informacion. La
administracién educativa debe proteger la confidencialidad y la
proteccion de la informacion para garantizar los derechos y
libertades fundamentales de los ciudadanos, por lo que cualquier
software destinado a ser utilizado en el sistema educativo debe
contar con un nivel de seguridad maximo. Ademas, con el software
libre existen menos posibilidades de introducir cédigo malicioso,
espia o de control remoto. El mantenimiento de los equipamientos
informdticos en un centro educativo es una tarea dificil que se ve
complicada por la desproteccion ante los virus informadticos. El
software libre ofrece mayor seguridad frente a este tipo de ataques.

Fomento de la lengua propia. Cualquier persona o institucion puede
traducir y adaptar un software libre a cualquier lengua, a diferencia
del software de licencia propietaria, en el cual sélo la empresa
productora tiene los derechos para realizar la traducciéon

Los sistemas educativos, como instituciones con responsabilidad en la
formacién tecnolégica de los ciudadanos y en la democratizacién del
acceso a las TIC en la sociedad, no pueden mantener una actitud pasiva
ante los sucesivos cambios y ventajas tecnoldgicas que la irrupcion del
software libre ha traido en estos ultimos afios. Diferentes Comunidades
Autéonomas han desarrollado en los ultimos afios planes y programas
educativos para la introduccion del software libre en los centros escolares.
Extremadura fue pionera con su distribucion Linex para los colegios v,
posteriormente, se unié a la iniciativa Andalucia. Otras comunidades como
Madrid, Comunidad Valenciana, Castilla-La Mancha, Cataluia o Canarias
tienen sus distribuciones de GNU/Linux para el sistema educativo.
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El software libre como modelo de innovacion didactica

El software libre promueve una filosofia de trabajo basada en el
intercambio de conocimiento como férmula de acceso a la innovacién.
Contribuye a la eliminaciéon de barreras en el acceso a la tecnologia,
potenciando el uso de las TIC en todos los ambitos de la sociedad,
especialmente, en el sistema educativo. Frente al rol de meros
consumidores individuales que el software propietario otorga a profesores y
alumnos, el enfoque del software libre conduce al valor y necesidad de un
trabajo colaborativo en un intercambio de mejoras permanente y legal. Al
final, todos nos aprovechamos de las mejoras de todos: usuarios y
fabricante de software.

La relevancia del uso del software libre en el dmbito educativo viene
avalada por organismos internacionales (v.gr. UIT-ONU e IFIP). En los
documentos finales de la Cumbre Mundial sobre Sociedad de la Informacion
(Ginebra, 2003 y Tunez, 2005) se definen unos principios generales entre
los que se incluye el fomento del uso de diferentes modalidades de
software, incluyendo el software de cédigo abierto y libre para “acrecentar
la competencia, el acceso de los usuarios y la diversidad de opciones, y
permitir que todos los usuarios desarrollen las soluciones que mejor se ajustan
a sus necesidades. El acceso asequible al software debe considerarse como un
componente importante de una Sociedad de la Informacion verdaderamente
integradora. ” (punto 27, Declaracion de Principios, p. 15). Se solicita
expresamente “la necesidad de fomentar y promover el desarrollo
colaborativo, las plataformas interoperativas y el software de cédigo abierto y
libre [...] principalmente para programas educativos, cientificos y de
inclusion digital. ” (punto 29, Compromisos de Tunez, p. 62).

La Declaracién de Stellenbosch (Sudéfrica, 2005), patrocinada por la IFIP
(International Federation for Information Processing) y redactada por un
grupo internacional de expertos en educacion y TIC, recoge una serie de
recomendaciones en torno a seis ejes fundamentales: solidaridad digital,
aprendizaje a lo largo de la vida; estrategias en la toma de decisiones;
redes; investigacion y profesorado. Entre el listado de recomendaciones
destacan aquellas referidas al software libre y al conocimiento libre (open
content). Con respecto a la solidaridad digital la declaracién propone un
acceso igualitario y abierto a los contenidos digitales para todos los
alumnos y profesores, mediante el uso y distribucion de informacion
digitalizada como “contenido libre” y “abierto en la web”, puesto que es
una forma eficaz de reducir las diferencias en el acesso al conocimiento. En
el nivel de las herramientas tecnoldgicas, la declaraciéon solicita el
establecimiento de infraestructuras para la colaboraciéon global entre
estudiantes que les permita compartir conocimientos, experiencias y
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perspectivas diferentes. Para ello considera que la DSF (Global Digital
Solidarity Fund) deberia promover el uso del software libre. En el ambito
del profesorado, la declaraciéon defiende que tanto el hardware como el
software debe estar accesible a los educadores de forma libre y gratuita,
dado que son herramientas profesionales.

Las razones por las cuales el software libre y de cddigo abierto puede
fomentar las buenas prdcticas educativas con TIC no son simplemente
técnicas. La aportacidn mds relevante del software libre a las buenas
practicas en educacion se encuentra en sus propios valores de colaboracién,
creatividad, solidaridad, innovacion y calidad. La introduccién del software
libre en la actividad educativa con TIC permite mostrar la modificabilidad
del conocimiento y la posibilidad de contribuir personal y grupalmente a su
desarrollo; fomenta la busqueda de la mejora continua y la adopciéon de
retos intelectuales; es un ejemplo palpable de la utilidad de la colaboracién
y la cooperacidn; genera modelos eficaces de comunidades de aprendizaje
y prdactica; demuestra el valor social, cultural y econdmico del
conocimiento libre y abierto; ayuda a vivir en un espacio de libertad donde
es posible elegir y es preciso aprender a hacerlo; ofrece la posibilidad de
estudiar, investigar, modificar y crear; posibilita el acceso no
discriminatorio al software que necesitan las personas, en un mundo
escindido por la brecha digital (Valverde, 2008).

¢De qué manera el software libre contribuye al desarrollo de
competencias TIC en la Educacion Infantil y Primaria?

1. El software libre permite superar la dependencia de aplicaciones
especificas que limitan la capacidad del alumnado para aprender
con herramientas diferentes y la flexibilidad necesaria para
adaptarse al cambio constante en el &mbito de las TIC.

2. El software libre gracias a su licencia ofrece una mayor abanico de
posibilidades de uso, mejora y distribucion lo cual favorece la
accesibilidad a la informacién, aumenta las posibilidades de
transformacion y re-creacién de la informacién y fomenta la
distribucién de la informacidn a otros usuarios.

3. La estrecha relacién entre software libre y conocimiento libre
aumenta las posibilidades de que las TIC sean auténticas
herramientas educativas gracias a la disponibilidad de recursos
educativos abiertos de caracter digital. El uso del ordenador en la
educacién exige la distribucién de contenidos curriculares por medio
de diversos canales (texto, sonido, imagen). Un acceso libre por
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parte de alumnos y profesores a estos recursos, conlleva la adopcién
de formatos estandarizados y el establecimiento de licencias
copyleft.

4. En la actualidad existen programas en software libre para cubrir
practicamente todas las necesidades que tiene un centro educativo
de Infantil y Primaria: paquete ofimatico (OpenOffice), navegadores
web (Mozilla), clientes de e-mail (Evolution), reproductores de
musica (Amarok), reproductores de video (Totem), programas de
grabacion (Brasero), editores graficos (Gimp), maquetacion
(Scribus), edicion de video (Kino) o edicidon de sonido (Audacity).
Hay que tener en cuenta que la mayoria de los programas
propietarios estan hechos con el principio de "Todo en uno" (cada
desarrollador agrega todo a su producto). A este principio se le
denomina "Estilo-Windows". En Linux, un componente o un
programa ejecuta normalmente una sola tarea, lo que se denomina
"Estilo-UNIX". Este estilo se basa en la concepcion de que los
programas son componentes basicos (como piezas de Lego), que
permiten construir, a partir de ellos, aplicaciones mas grandes o
complejas.

5. Existen diversos proyectos que generan software educativo para su
introduccion en determinadas areas curriculares:

— The KDE Education Project. Es un proyecto que comenzé en
Julio de 2001. El objetivo de este proyecto es desarrollar
Software Educativo Libre (licencia GPL) para entornos KDE.
El software actualmente disponible puede -clasificarse por
temadticas, como recoge la siguiente tabla:

Tematica Software libre
Lengua Klettres; Kanagram; KhangMan; Parley

‘- Kbruch; Kig; Kalgebra; KmPlot;
Matematicas

KPercentage

Ciencias Kalzium; Marble; Kstars; Step
Misceldnea Kgeography; Kturtle; Blinken; Ktouch
Herrdmientas de autor KEduca

— GNU Software educativo. Entre los programas mas destacados
de este proyecto estd, en primer lugar, Gcompris que es un
software educativo con diferentes actividades para nifios
entre 2 y 10 afios de edad. En total, GCompris comprende
mas de 50 actividades y evoluciona constantemente. Otra

10
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aplicacion es «Dr. Genius» destinada al aprendizaje de la
geometria. «GNU Typist» es un programa para aprender a
escribir con el teclado del ordenador.

— Debian Edu/Skolelinux es un proyecto de software libre con
diferentes objetivos: crear una distribuciéon Linux especifica
para las escuelas basada en sus necesidades y recursos;
simplificar el mantenimiento de los sistemas de
computadoras; dar una solucién tipo cliente ligero, que
facilite el mantenimiento, reduzca costos y permita la
utilizacion de hardware antiguo; minimizar costos usando
software libre y usando hardware antiguo; identificar y
facilitar programas apropiados para el uso en las escuelas.
Todos los programas que integran este proyecto comienzan
por la expresiéon «edu» y estan clasificados por categorias
(Matematicas, Juegos Logicos, Musica, Astronomia, etc.)

6. La distribucién del software libre en «paquetes educativos». Para
facilitar el acceso al software educativo existen «distribuciones para
la educacion». En nuestro pais muchas comunidades auténomas han
desarrollado sus propias distribuciones de software libre para sus
sistemas educativos. La pionera fue Linex (Extremadura) Yy,
actualmente, ofrece diferentes distribuciones adaptadas a Ila
Educacién Infantil y Primaria. Incluye software de elaboracién
propia para la creacién de unidades diddcticas interactivas (Atenex).
También existente iniciativas fuera de los organismos publicos de
educacion que han creado diferentes distribuciones educativas como
Edubuntu, Pequelin, Educanix o FreeEduc, entre otras.

7. También existen repositorios de software educativo y todo tipo de
recursos didacticos libres:

— SchoolForge. Su objetivo es unir organizaciones
independientes que abogan por el uso y desarrollo de
recursos abiertos para la educacion. Este proyecto defiende el
uso de textos y lecciones y curricula abiertos y software libre
para la educacion.

— Educalibre. Es una apuesta de la comunidad educativa en
torno al uso del Software Libre para catalizar la difusion y
produccién libre de conocimiento y asi elevar de forma
continua el logro educativo y generar igualdad de condiciones
en el acceso a aprendizaje de calidad.

11
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Conclusiones

La iniciacién en el uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion
(TIC) en la Educacién Infantil y Primaria, tiene como finalidad el
aprendizaje y el desarrollo social y personal del alumnado, asi como el
fomento de un espiritu critico ante los mensajes recibidos y elaborados por
los propios alumnos. El software libre, por su licencia de uso, permite el
acceso y distribucién de las herramientas tecnoldgicas, sin ninguna
limitacion, a todos los miembros de la comunidad educativa. Por otra parte,
la competencia digital incluye utilizar las TIC extrayendo su maximo
rendimiento a partir de la comprensién de la naturaleza y modo de operar
de los sistemas tecnoldgicos. El software libre otorga el derecho a entender
cémo funcionan los programas informdticos y a adaptarlos a las
necesidades educativas. La competencia digital también comporta hacer
uso habitual de los recursos tecnoldgicos disponibles para resolver
problemas reales de modo eficiente. Al mismo tiempo, posibilita evaluar y
seleccionar innovaciones tecnolédgicas a medida que van apareciendo, en
funciéon de su utilidad para acometer tareas u objetivos especificos. El
software libre ofrece la oportunidad de realizar mejoras en los programas
informaticos para obtener una mdaxima eficiencia y eficacia educativa, asi
como potenciar la creatividad para generar nuevas posibilidades
pedagdgicas a partir de recursos tecnoldgicos ya existentes.
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